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BESCHREIBUNG 
Elektromotor 

Die Erfindung betrifft einen burstenlosen Elektromotor, insbesondere einen 
Mikromotor, mit einem Gehause, mindestens einem mit magnetisierten 
Bereichen versehenen und um eine Rotorachse im Gehause drehbar gelager- 
ten Rotor, und mit einem mindestens eine Statoreinheit aufweisenden Stator, 
wobei jede Statoreinheit, einen Satz erste, als Klauenpole ausgebildete Pol- 
schuhe und einen Satz zweite, als Klauenpole ausgebildete Polschuhe, die um 
die Rotorachse herum angeordnet sind, sowie eine in Richtung der Rotorachse 
auf den Rotor folgend angeordnete und um die Rotorachse herum verlaufend 
gewickelte Spule, umfaBt, mit welcher die ersten tind zweiten Polschuhe 
magnetisierbar sind. 

Derartige Elektromotoren sind aus dem Stand der Technik bekannt. Diese sInd 
jedoch kostenaufwendig herstellbar. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, einen Elektromotor der 
eingangs beschhebenen Art kostengunstiger zu konzipieren. 

Diese Aufgabe wird bei einem Elektromotor der eingangs beschriebenen Art 
erfindungsgemaB dadurch gelost, daS die Statoreinheit zwei Polschuhelemente 
aufweist, von denen ein erstes Polschuhelement einen sich quer zur Rotor- 
achse erstreckenden und auf einer dem Rotor zugewandten Seite der Spule 
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angeordneten ersten Polschuhtrager sowie die an diesen einstiickig ange- 
formten ersten Polschuhe aufwelst, welche sich von dem ersten Polschuhtrager 
weg in einer ersten Richtung ungefahr parallel zur Rotorachse erstrecken, und 
von denen ein zweites Polschuhelement einen sich quer zur Rotorachse 
erstreckenden und auf einer dem Rotor abgewandten Seite der Spule 
angeordneten zweiten Polschuhtrager sowie an diese einstuckig angeformte 
zweite Polschuhe aufweist, die sich ebenfalls in der ersten Richtung vom 
zweiten Polschuhtrager weg und ungefahr parallel zur Rotorachse uber den 
Rotor hlnwegerstrecken, und daB das erste Polschuhelement ein einstuckig an 
den ersten Polschuhtrager angeformtes und einen magnetischen SchluB 
zwischen den Polschuhtragern herstellendes Verbindungselement tragt, 
welches mit dem zweiten Polschuhtrager zumindest drehfest verbunden ist. 

Der Vorteil der erfindungsgemaBen Losung ist darin zu sehen, daB damit die 
Statorelnheit einfach und kostengiinstig aufgebaut werden kann. 

Das erste Polschuhelement mIt dem ersten Verbindungselement kann dabel In 
unterschiedlichster Art und Weise, beisplelsweise aus zwei Teilen, hergestellt 
werden. Eine besonders kostengunstlge und einfache Art der Herstellung sieht 
vor, daB das Verbindungselement durch Tiefziehen an den ersten Polschuh- 
trager angeformt ist und somit besonders kostengunstig herstellbar Ist. 

Das Verbindungselement konnte prinzipiell aus einzelnen Stegen ausgebildet 
sein. Besonders zweckmaBig laBt sich das Verbindungselement jedoch dann 
herstellen, wenn dieses als Hiilse ausgebildet ist. 
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Um die Spule in einfaclier Weise in den Stator integrieren zu konnen, hat es 
sich als gunstig erwiesen, wenn die Hulse einen Wickeikorper fur die Spule 
bildet, so daB die Spule direkt auf die Hulse aufgewickelt werden kann und 
somit kein weiterer Spulentrager erforderlich 1st. 

Hinsichtllch der Verbindung des Verbindungselements mit dem zwelten Pol- 
schuhtrager wurde im Zusamnnenhang mit den bisherigen Ausfuhrungsbei- 
spielen lediglich festgelegt, daS eine drehfeste Verbindung zwischen diesen 
erforderlich ist. Beispielsweise ist es dabei denkbar, die drehfeste Verbindung 
durch einen FormschluS zwischen dem Verbindungselement und dem zweiten 
Polschuhtrager zu realisieren. 

Besonders vorteilhaft ist es jedoch, wenn das Verbindungselement mit dem 
zweiten Polschuhtrager durch Fugen verbunden ist, da mit einer Fugeverbin- 
dung in einfacher Weise eine .feste und prazise Verbindung zwischen dem Ver- 
bindungselement und dem Polschuhtrager geschaffen werden kann. 

Im Rahmen von Fugeverbindungen sind die unterschiedlichsten Losungen 
denkbar. Eine derartige Fugeverbindung ware eine Lotverbindung. Ein beson- 
ders gunstiges Ausfuhrungsbeispiel sieht vor, daB das Verbindungselement mit 
dem zweiten Polschuhtrager verschweiBt ist. 

Ein VerschweiBen des Verbindungselements mit dem zweiten Polschuhtrager 
konnte beispielsweise durch ReibschweiBen erfolgen. 

Aus Grunden der kleinen Abmessungen der Bauteile hat es sich als gunstig 
erwiesen, wenn das VerschweiBen des Verbindungselements mit dem zweiten 
Polschuhtrager durch LaserschweiBen erfolgt. 
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Dabei ware es moglich, eIne Reihe von PunktschweiSungen vorzusehen. Eine 
besonders zweckmSBIge Art der SchweiBung sieht vor, daB eine urn die Rotor- 
aclise umlaufende SchweiBnaht Verwendung findet. 

Urn eine gute elel<trische Isolation zwischen der Spule und dem Verbindungs- 
element sowie dem ersten Polschuhtrager zu erreichen, ist vorzugsweise vor- 
gesehen, daB das Verbindungselement und der erste Polschuhtrager auf ihrer 
der Spule zugewandten Seite mit einer elektrisch isolierenden Beschichtung 
versehen sind, so daB bei direktem Aufwickein der Spule auf das Verbindungs- 
element keinerlei Gefahr einer spater entstehenden elektrischen Verbindung 
mit dem ersten Polschuhelement, zum Beispiel l^asseschluB, besteht. 

Vorzugsweise ist vorgesehen, daB auch der zweite Polschuhtrager auf seiner 
der Spule zugewandten Seite mit einer elektrisch isolierenden Beschichtung 
versehen ist. 

Die Beschichtung ist dabei vorzugsweise so ausgebildet, daB sie eine elek- 
trische Durchschlagfestigkeit von 0,5 kV aufweist. 

Ferner ist dabei die Beschichtung insbesondere so ausgebildet, daB sie eine 
Dicke von wenlger als 10 /im, noch besser weniger als 5 /im aufweist, um die 
Toleranzen im Bereich der Statoreinheit nicht negativ zu beeinflussen und um 
groBtmoglichen Bauraum fiir die Spule-zur Verfugung zu stellen: 

Eine zweckmaBige Art der Beschichtung sieht vor, daB diese eine glasartige 
Konsistenz aufweist. 



A 3794 X 

14. November 2002 
x-239 



Ferner 1st vorzugsweise vorgesehen, da3 die Polschuhelemente der Statorein- 
heit mit einer gegen Korrosion schutzenden Beschichtung versehen sind. 

Im einfachsten Fall ist die gegen Korrosion schutzende Beschichtung dieselbe, 
wie die elektrisch isolierende Beschichtung. 

Hinsichtllch des Verlaufs der zweiten Polschuhe relativ zur Spule wurden bis- 
lang keine naheren Angaben gemacht. So sleht eine raumlich besonders 
gunstig bauende Losung vor, da6 die zweiten Polschuhe die Spule tibergreifen. 

Hinslchtlich der Anordnung der ersten und zweiten Polschuhe relativ zuein- 
ander wurden im Zusammenhang mit der bisherigen Eriauterung der einzelhen 
Ausfuhrungsbeispiele ebenfalls keine naheren Angaben gemacht. So ware es 
beispielsweise denkbar, die ersten Polschuhe in einem anderen radtalen 
Abstand von der Rotorachse anzuordnen ats die zweiten Polschuhe und bei- 
spielsweise den Rotor mit seinen magnetisierten Bereichen zwischen die ersten 
und zweiten Polschuhe eingreifen zu lassen. 

Eine hinsichtlich des erzielbaren Drehmoments besonders gunstige Losung 
sieht dabei vor^ daB die ersten und zweiten Polschuhe auf dersetben, um die 
Rotorachse verlaufenden zylindrischen Flache tiegen und daB die einen Pol- 
schuhe in Lucken der anderen Polschuhe angeordnet sind. 

Dabei ist vorteilhafterweise vorgesehen, daB in Azimutalrichtung um die Rotor- 
achse jeweils aufeinanderfolgend angeordnete Polschuhe identische Winkel- 
abstande voneinander aufweisen. 
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ZweckmaBigerweise sind die ersten und zweiten Polschuhe ferner so ausge- 
bildet, daB die ersten und zweiten Polschuhe sich In der ersten Richtung so 
weit erstrecicen, daB deren Enden In einer gemeinsamen, senkrecht zur Rotor- 
achse verlaufenden Ebene liegen. 

Hinsichtlich der Lagerung des Rotors relativ zu den Statoreinhelten wurden 
bislang kelne naheren Angaben gemacht. So sieht ein vortellhaftes Ausfiih- 
rungsbeispiel vor, daB der zweite Poischuhtrager der Statorelnheit mit einem 
Lagertrager verbunden ist, welcher ein Drehlager fur den Rotor tragt. 

Besonders gunstig Ist der Lagertrager an der jeweiligen Statoreinheit fixierbar, 
wenn dieser mit einer Aufnahme in das Verbindungselement eingreift. 

urn den erfmdungsgemaBen Elektromotor moglichst kostengunstig herzu- 
stellen, ist vorzugsweise vorgesehen, daB der Lagertrager aus Kunststoff aus- 
geblldet ist. 

Bei dem erfindungsgemaBen Elektromotor wSre es grundsatzlich denkbar, 
ledlglich eine Statoreinheit vorzusehen. Aus GrUnden eines moglichst hohen 
Wlrkungsgrades und einer eindeutigen Festlegung der Drehrichtung des Rotors 
hat es sich als besonders zweckmSBIg erwiesen, wenn der Elektromotor einen 
Stator mit zwei Statoreinhelten und einen Rotor mit jeweils einer der 
betreffenden Statoreinheit zugeordneten Rotoreinheit aufweist, wobei die 
Rotoreinheiten auf einer gemeinsamen Motorwelle sitzen. 
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Dabei kdnnten die Statorelnheiten so angeordnet sein, daB deren als Klauen- 
pole ausgebildete Polschuhe jeweils in dieselbe Richtung aufweisen. Konstruk- 
tiv besonders giinstig ist es jedoch, wenn die Statoreinheiten so angeordnet 
sind, daB deren Polschuhe einander zugewandt sind. 

Ferner hat es sich bei einem derart aufgebauten Elektromotor aus Grunden 
einer mogiichst optimalen Raumausnutzung als besonders vorteifhaft erwiesen, 
wenn bei beiden Statoreinheiten alle Polschuhe auf derselben zylindrlschen 
Flache um die Rotorachse herum angeordnet sind. 

Im besonders giinstlgen Fall ist aus Grunden einer mogiichst kostengunstigen 
Losung vorgesehen, daB die beiden Statoreinheiten identisch ausgebildet sind. 

Um eine eindeutige Drehrichtung des Elektromotors festzuiegen, ist es 
giinstig, wenn durch magnetische Wirkung, d.h. Anziehung, bedingte Halte- 
stellungen der Rotoreinheiten relativ zu den diesen zugeordneten Statorein- 
heiten relativ zueinander um einen halben Polabstand verdreht sind. 

Weitere l^erkmale und Vorteile der Erfindung sind Gegenstand der nachfolgen- 
den Beschrelbung sowie der zeichnerischen Darstellung einiger Ausfuhrungs- 
beispiele. 

In der Zeichnung zeigen: ^ 

Fig. 1 einen Langsschnitt durch ein erstes Ausfuhrungsbeispiel eines 

erfindungsgemaBen Elektromotors; 
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Fig. 2 eine vergroBerte Darstellung einer Statoreinheit des ersten 

Ausfuhrungsbeispiels im LSngsschnitt ahnlich Fig. 1 mIt Lager- 
element; 

Fig. 3 eine Explosionsdarstellung der Statoreinheit gemSB Fig. 2; 

Fig. 4 eine Draufsicht in Richtung des Pfeils A auf die Statoreinheit 

gemaS Fig. 3 und 

Fig. 5 einen Langsschnitt ahnlich Fig. 1 durch ein zweites Ausfuhrungs- 

beispiel eines erfindungsgemaBen Elektromotors. 

Ein in Fig. 1 dargestelltes erstes Ausfiihrungsbeispiel eines erfindungsgemaBen 
Elektromotors, vorzugsweise eines Schrittmotors, umfaBt ein Gehause 10 mit 
einem Gehausemantel 12, der sich zwischen einem ersten Lagertrager 14 und 
einem zweiten Lagertrager 16 erstreckt, die beide fest mit dem Gehause- 
mantel 12 verbunden sind. 

In jedem der Lagertrager 14 und 16 1st Jewells ein Drehlager 20 bzw. 22, vor- 
zugsweise Jewells ausgebildet als Kugellager, gehalten, mit welchem eine 
Motorwelle 24 um eine Achse 26 drehbar relativ zum Gehause 10 gelagert ist. 

Ferner tragt der erste Lagertrager 14 noch eine AnschluBplatine 28, auf 
welcher elektrische Anschlusse 30, 32 zur Verblndung mit einer Stromver- 
sorgung des Elektromotors angeordnet sind. 
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Die AnschluBplatine 28 iiegt dabei vorzugsweise auf einer AuBenflache 34 des 
Lagertragers 14 auf und umschlieBt einen Haltering 36 des Lagertragers 14, 
der seinerseits eine Aufnahme 38 fur das Drehlager 20 bildet. 

In dem Gehause 10 sind sowohl ein Stator 40, gebildet durch zwei identisch 
ausgeblldete und spiegelsymmetrisch zueinander angeordnete Statoreinheiten 
42 und 44, sowie ein Rotor 50, gebildet durch zwei Rotoreinheiten 52 und 54, 
angeordnet, wobei der Rotor 50 mit seinen beiden Rotoreinheiten 52 und 54 
auf der l^^otorwelle 24 drehfest sitzt und somit in gleicher Weise wie die 
l^otorwelle 24 mittels der Drehlager 20 und 22 gegeniiber dem Gehause 10 
um die eine Rotorachse darstellende Achse 26 drehbar gelagert ist. Ferner 
weist jede der Rotoreinheiten 52, 54 magnetisierte Bereiche 56 bzw. 58 auf. 

Wie in Fig. 2 und 3 vergroBert dargestellt, umfaBt die Statoreinheit 44^ ein 
erstes Polschuhelement 60, das einen ersten Satz yon als Klauenpoie ausge- 
bildeten Polschuhen 62 aufweist, die sich ungefahr parallel zur Achse 26 
erstrecken. 

Der erste Satz von Polschuhen 62 ist dabei einstuckig an einen ersten Pol- 
schuhtrager 64 angeformt, der sich in einer vorzugsweise senkrecht zur Achse 
26 veriaufenden Ebene 66 erstreckt. 

Ferner ist an den ersten Polschuhtrager 64 auf einer den Polschuhen 62 
gegenuberliegenden Seite ein Verbindungskorper oder Verbindungselement 68 
angeformt, welches sich von dem ersten Polschuhtrager 64 weg erstreckt. 
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ZweckmaBlgerweise ist das gesamte Polschuhelement 60 als Tiefziehteil aus- 
gebildet, wobei insbesondere das Verbindungselement 68 durch Tieftlehen an 
dem Polschuhtrager 64 angeformt ist. Das Verbindungselement 68 stellt dabel 
mit einem dem Polschuhtrager abgewandten Ende 69 einen magnetlschen 
SchluB zu einem zweiten Polschuhelement 70 her. 

Das zweite Polschuhelement 70 umfaBt einen Satz von zweiten Polschuhen 
72a bis 72e, die sich in gleicher Weise wie die ersten Polschuhe 62 ungefahr 
parallel zu der Achse 26 erstrecken und dabei ebenfalls einstuckig an einen 
zweiten Polschuhtrager 74 angeformt sind, welcher sich vorzugsweise in einer 
Ebene 76 senkrecht zur Achse 26 erstreckt. 

Sowohl die ersten Polschuhe 62 als auch die zweiten Polschuhe 72 erstrecken 
sich ausgehend vom jeweiligen Polschuhtrager 64 bzw. 74 jeweils in derselben 
Richtung 80 und liegen beide vorzugsweise auf einer gemeinsamen zur Achse 
26 kreiszylindrlsch verlaufenden Hullflache 82, so daB diese auch denselben 
radlalen Abstand R von der Achse 26 aufweisen. 

Die Polschuhtrager 64 und 74 sind dabei in Richtung der Achse 26 gesehen> im 
Abstand voneinander angeordnet und werden dabei durch das Verbindungs- 
element 68 relativ zueinander fixiert. 

Insbesondere ist hierzu der zweite- Polschuhtrager 74 mit einer Ausnehmung 
84 versehen, die ihrerseits auf einer AuBenflache 86 Im Bereich des Endes 69 
des Verbindungselements 68 aufsitzt, wobei eine umlaufende SchweiBnaht 88 
eine Fugeverbindung zwischen dem Verbindungselement 68 und dem zweiten 
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Polschuhtrager 74 hersteilt. Die SchwelBnaht 88 1st zweckmaBigerwelse Im 
Bereich einer dem ersten Polschuhtrager 64 abgewandten Sette 90 des 
zweiten Polschuhtragers 74 angebracht, und zwar im Bereich der an der 
AuBenflache 86 aniiegenden Ausnehmung 84. 

Die SchweiBnaht 88 konnte dabei eine umlaufende Naht aus SchweiBpunkten 
sein- Besonders gunstig ist es jedoch, wenn die SchweiBnaht 88 eine 
geschlossen umlaufende SchweiBnaht ist. 

Vorzugsweise wird die SchweiBnaht 88 durch LaserschweiBen ausgefuhrt. 

Dadurch, daB das Verbindungselement 68 den Polschuhtrager 74 im Abstand 
vom Polschuhtrager 64 halt, besteht zwischen diesen Polschuhtragern 64, .74 
ein Raum 92, in welchem eine ringformig um die Achse 26 gewickelte Spuiei94 
angeordnet ist, die den Raum 92 zwischen den Polschuhtragern 64 und ;74 
ausfullt und sich in radialer Richtung von der AuBenflache 86 maximal bts'zu 
den Polschuhen 72 erstreckt, die ausgehend von dem zweiten Polschuhtrager 
74 uber den die Spule 94 aufnehmenden Raum 92 hinweggreifen. 

Damit liegt die Spule 94 gegenuber einem durch die als Klauenpole ausge- 
bildeten ersten und zweiten Polschuhe 62, 72 umschlossenen Raum 96 zur 
Aufnahme der jeweillgen Rotoreinheit, in diesem Fall der Rotoreinheit 54, axial 
In Richtung der Achse 26 versetzt und weist ferner eine radiale Erstreckung 
zur Achse 26 auf, die kleiner Ist als der Abstand der zweiten Polschuhe 72 von 
der Rotorachse 26. 
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Sowohl die ersten Polschuhe 62 als auch die zweiten Polschuhe 72 liegen dabei 
mit ihren, den jeweiligen Polschuhtragern 64 bzw. 74 abgewandten Enden 63 
bzw. 73 in einer Ebene 98, die senlcrecht zur Achse 26 verlauft. 

Damit die ersten Polschuhe 62 und die zweiten Polschuhe 72 auf der krels- 
zylindrischen Flache 82 liegen konnen, sind die ersten Polschuhe 62 und die 
zweiten Polschuhe 72 relativ zueinander auf Lucke angeordnet, das heiBt, daB 
jeweils immer ein zweiter Polschuh 72 mittig zwischen zwei ersten Polschuhen 
62 und umgekehrt liegt, wobei sich die Polschuhe 62, 72 in Azimutalrichtung 
bezuglich der Achse 26 jeweils uber denselben Winkelabstand WB erstrecken 
und auBerdem zwischen benachbarten Polschuhen 62, 72 mit einem Pol- 
abstand PA jeweils derselbe Winkelabstand WA besteht, wie in Fig. 4 dar- 
gestellt. 

um ferner einen magnetlschen KurzschluB zwischen den zweiten Polschuhen 
72 und dem ersten Polschuhtrager 64 zu vermeiden, ist der erste Polschuh- 
trager 64 In Bereichen zwischen den ersten Polschuhen 62 mit radial zur Achse 
26 nach innen gezogenen Ausschnitten 65 versehen, so daB stets ein aus- 
relchend groBer Abstand zwischen dem ersten Polschuhelement 64 und dem 
dieses jeweils Qbergrelfenden zweiten Polschuh 72 besteht. 

Bei dem dargestellten AusfOhrungsbelspiel des erfindungsgemaSen Elektro- 
motors ist vorzugsweise das Verbindungselement 68 zwischen dem ersten Pol- 
schuhtrager 64 und dem zweiten Polschuhtrager 74 als Hiilse ausgebildet, die 
gleichzeitig einen Wickelkorper fur die Spule 94 bildet, so daB die Spule 94 
unmittelbar auf die Hulse 68 aufgewickelt ist und somit die Hiilse 68 nicht nur 
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den magnetischen SchluB zwischen dem ersten Polschuhtrager 64 und dem 
zweiten Polschuhtrager 74 darstellt, sondern gleichzeitig auch noch ats Wickel- 
korper fur die Spule 94 dient. 

Um eine elektrische Isolation zwischen der Spule 94 und den Polschuhele- 
menten 60, 70 mit ausreichender Durchschlagfestigkeit zu erreichen, sfnd die 
AuBenflache 86 der Hulse 68 sowie zumlndest eine der Spule 94 zugewandte 
Seite 102 des ersten Polschuhtragers 64 sowie eine der Spule 94 zugewandte 
Seite 104 des zweiten Polschuhtragers 74 mit einer isolierenden Beschichtung 
106 versehen, wie in Fig, 2 dargestellt. 

Diese Beschichtung ist vorzugsweise eine Beschichtung mit einer Schichtdicke 
von weniger als lO jum, noch besser eine Schichtdicke von weniger als 5//m, 
die aufgrund ihrer glasartigen Konsistenz eine ausreichende elektrische Iso- 
lierung und Durchschlagfestigkeit gewahrleistet.. Vorzugsweise ist diese 
Beschichtung 106 eine sogenannte CVD-Quarz-Beschlchtung. 

AuBerdem bietet die Beschichtung 106 den Vorteil, daB sie korrosions- 
schutzend wirkt, so daB vorzugsweise die gesamten Polschuhelemente 60, 70 
und das Verbindungselement im wesentlichen uberall mit einer derartigen 
Beschichtung 106 versehen sind. 

Zur Fixierung der Statoreinheiten 42, 44 an den Lagertragern 14, 16 sind, wie 
in Fig. 2 am Beispiel des Lagertragers 16 dargestellt, die Lagertrager 14, 16 
mit einer Aufnahmehulse 110 versehen, welche in das als Hulse ausgebildete 
Verbindungselement 68 eingreift und damit die gesamte Statoreinheit 44 
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koaxlal und prSzlse relativ zur Achse 26 aufnimmt. Dariiber hinaus sind die 
Lagertrager 14, 16 noch mit elner Tragerplatte 112 versehen, welche an der 
dem ersten Polschuhtrager 64 abgewandten Selte 90 des zweiten Polschuh- 
tragers 74 aniiegt. 

Dariiber hinaus ist zweckmaBigerweise auch der zwelte Polschuhtrager 74 im 
Berelch zwischen den Polschuhen 72 mit radial zur Achse 26 nach innen 
gezogenen Ausschnitten 75 versehen, in welche Nasen 114 der Tragerplatte 
112 eingrelfen, urn den zweiten Polschuhtrager 74 und somit die ganze Stator- 
einhelt 44 drehfest bezuglich der Achse 26 an dem jeweiligen Lagertrager 14, 
16 zu fixleren. 

Bel dem erflndungsgemaBen Elektromotor sind die beiden; Statoreinheiten 42, 
44 so in das Gehause 10 eingesetzt, daB die Enden 63, 73 der jeweiligen Pol- 
schuhe 62, 72 einander zugewandt sind und somit' auch die Raume 96 zur 
Aufnahme der Rotorelnheiten 52 und 54 einander zugewandt angeordnet sind. 

Damit besteht, wie in Rg. 1 dargestellt, die Moglichkeit, die Rotorelnheiten 52 
und 54 in ein und demselben Rotorkorper 120 auszubllden, oder aber auch 
den Rotorkorper 120 zu teilen, so daB, wie im Zusammenhang mit elnem 
zweiten Ausfuhrungsbelspiel In Fig. 5 dargestellt, zwei In Richtung der Achse 
26 aufeinanderfolgend angeordnete Rotorkorper 122 und 124 vorgesehen 
sind, die noch die Moglichkeit elner relativen Drehausrichtung zuelnander 

eroffnen. 
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PATE NTA N S P RU C H E 



1. Elektromotor mit 

einem Gehause (10), mit mindestens einem mit magnetisierten 
Bereichen versehenen und um erne Rotorachse (26) im Gehause (10) 
drehbar gelagerten Rotor (50), und 

mit einem mindestens eine Statoreinheit (42, 44) aufweisenden Stater 
(40), wobei jede Statoreinlieit (42, 44) einen Satz erste, als Klauenpole 
ausgebildete Polschuhe (62) und einen Satz zweite, als Klauenpole aus- 
gebildeten Polschuhe (72), die um die Rotorachse (26) herum ange- 
ordnet sind, sowie eine in Richtung der Rotorachse (26) auf den Rotor 
(50) folgend angeordnete und um die Rotorachse (26) herum verlaufend, 
gewickelte Spule (94) umfaBt, mit welcher die ersten und zweiten Pol- 
schuhe (62, 72) magnetisierbar sind, 

dadurch gelcennzeichnet, daB die Statoreinheit (42, 44) 
zwei Polschuhelemente (60, 70) aufweist, von denen ein erstes Pol- 
schuhelement (60) einen sich quer zur Rotorachse (26) erstreckenden 
und auf einer dem Rotor (50) zugewandten Seite der Spule (94) ange- 
ordneten ersten Polschuhtrager (64) sowie die an diesen einstuckig 
angeformten ersten Polschuhe (62) aufweist, welche sich von dem ersten 
Polschuhtrager (64) weg in einer ersten Richtung (80) ungefahr parallel 
zur Rotorachse (26) erstrecken, und. von denen ein zweites Polschuhele- 
ment (70) einen sich quer zur Rotorachse (26) erstreckenden und auf 
einer dem Rotor (50) abgewandten Seite der Spule (94) angeordneten 
zweiten Polschuhtrager (74) sowie die an diesen einstuckig angeformten 
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. zweiten Polschuhe (72) aufweist, die sich ebenfalls in der ersten Riclitung 
(80)vom zweiten Polschuhtrager (74) weg ungefahr parallel zur Rotor- 
achse (26) iiber den Rotor (50) hinweg erstrecken, und daB das erste 
Polschuhelement (60) ein elnstiickig an den ersten Polschuhtrager (64) 
angeformtes und einen magnetischen SchluB zwischen den Polschuh- 
tragern (64, 74) herstellendes Verbindungselement (68) tragt, welches 
mit dem zweiten Polschuhtrager (74) zumindest drehfest verbunden ist. 

2. Elektromotor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das Ver- 
bindungselement (68) durch Tiefzlehen an den ersten Polschuhtrager 
(64) angeformt ist. ^ 

3. Elektromotor an Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Verbindungselement (68) als Hiilse ausgebildet ist. 

4. Elektromotor nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Hulse 
(68) einen Wickelkorper fur die Spule (94) bildet. 

5. Elektromotor nach einem der voranstehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Verbindungselement (68) mit dem zweiten Pol- 
schuhtrager (74) durch Fugen verbunden Ist. 

6. Elektromotor nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB das Verbin- 
dungselement (68) mit dem zweiten Polschuhtrager (74) verschweiBt ist. 
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7- Elektromotor nach einem der voranstehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Verbindungselement (68) und der erste Pol- 
schuhtrager (64) auf ihrer der Spule (94) zugewandten Seite mit einer 
elektrisch isolierenden Beschichtung (106) versehen sind. 

8. Elektromotor nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB der zweite 
Polschuhtrager (74) auf seiner der Spule (94) zugewandten Selte mit 
einer elektrisch isolierenden Beschichtung (106) versehen ist. 

9. Elektromotor nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Beschichtung eine Dicke von weniger als 10 /jm aufweist. 

10. Elektromotor nach einem der Anspruche 7 bis 9, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Beschichtung (106) eine glasartige Konsistenz aufweist: 

11. Elektromotor nach einem der voranstehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Polschuhelemente (60, 70) mit einer gegen 
Korrosion schiitzenden Beschichtung (106) versehen sind. 

12. Elektromotor nach einem der voranstehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB die zweiten Polschuhe (72) die Spule (94) uber- 
greifen. 

13. Elektromotor nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 oder nach einem 
der voranstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die ersten 
und zweiten Polschuhe (62, 72) auf derselben, um die Rotorachse (26) 
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veriaufenden zyllndrischen Flache (82) liegen und daS die efnen Pol- 
schuhe (62, 72) in Lucken der anderen Poischuhe (72, 62) angeordnet 
sind. 

14. Elelctromotor nach Ansprucli 13, dadurch gekennzeichnet, daB In Azimu- 
talrichtung urn die Rotorachse (26) jeweils aufeinanderfolgend ange- 
ordnete Poischuhe (62, 72) identische Winkelabstande (WA) voneinander 
aufweisen. 

15. Elektromotor nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, daB die ersten 
und zweiten Poischuhe (62, 72) sich in der ersten Richtung (80) so weit 
erstrecken, daB deren Enden (63, 73) in einer gemeinsamen senkrecht 
zur Rotorachse (26) verlaufenden Ebene (98) liegen. 

16. Elektromotor nach einem der voranstehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB der zweite Polschuhtrager (74) der Statoreinhe.t 
(42, 44) mit einem Lagertrager (14, 16) verbunden ist, welcher ein 
Drehlager (20, 22) fur den Rotor (50) tragt. 

17. Elektromotor nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Lagertrager (14, 16) mit einer Aufnahme (110) in das Verbindungsele- 
ment (68) eingreift. 



18. 



Elektromotor nach Anspruch 16 oder 17, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Lagertrager (14, 16) aus Kunststoff ausgebildet ist. 
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19. Elektromotor nach einem der voranstehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Elektromotor einen Stator (40), zwei Statorein- 
heiten (42, 44) und einen Rotor (50) mit Jewells einer einer Statoreinheit 
(42, 44) zugeordneten Rotorelnhelt (52, 54) aufSA^elst, die auf einer 
gemelnsamen Motorwelle (24) sitzen. 

20. Elektromotor nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Statorelnheiten (42, 44) so angeordnet sind, daB deren Polschuhe (62, 
72) einander zugewandt sind. 

21. Elektromotor nach Anspruch 19 oder 20, dadurch gekennzeichnet, daB 
bei belden Statorelnheiten (42, 44) alle Polschuhe (62, 72) auf derselben 
zylindrischen Flache (82) um die Rotorachse (26) herum angeordnet 
sind. 

-? 

22. Elektromotor nach einem der Anspruche 19 bis 21, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die belden Statorelnheiten (42, 44) Identisch ausgebildet 
sind. 

23. Elektromotor nach einem der Anspruche 19 bis 22, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB durch magnetische Wirkung bedingte Haltestellungen der 
Rotorein heiten (52, 54) relativ zu den diesen Jewells zugeordneten 
Statorelnheiten (42, 44) relativ zueinander um einen halben Polabstand 
(PA) verdreht sind. 
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ZUSAMMENFASSUNG 



Um einen Elektromotor mit eihem Gehause, mit einem Rotor, und mit einem 
Stator, wobel jede Statorelnheit, als Klauenpole ausgebildete Polschuhe, sowie 
eine In Richtung der Rotorachse auf den Rotor folgend angeordnete Spule 
umf^Bt, mit welcher die Polscfiulne magnetlsierbar sind, Icostengunstiger zu 
l<onzipieren, wird vorgesctilagen, daB die Statoreinlieit zwei Polscliulielemente 
aufweist, von denen ein erstes Polschuhelement einen ersten Polschufitreiger 
sowie an diesen einstuclcig angeformte erste Polscfiuhe aufweist, und von 
denen ein zweites Polschuhelement einen zweiten PolschuhtrSger sowie an 
diesen einstucl<ig angeformte zweite Polschuhe aufweist, und daB das erste 
Polschuhelement ein einstuckig an den ersten Polschuhtrager angeformtes und 
einen magnetischen SchluB zwischen den Polschuhtragern herstellendes Ver- 
bindungselement tragt, welches mit dem zweiten Polschuhtrager zumindest 
drehfest verbunden ist. 
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